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1. INTRODUCCIÓN 

El presente anejo tiene por objeto realizar el cálculo mecánico de las conducciones enterradas para valorar los esfuerzos 

mecánicos que se transmiten a la tubería por la acción de las distintas cargas externas actuantes. Además de los 

condicionantes fundamentales de su propio servicio, el factor estático y resistente constituye, evidentemente, la limitación 

más importante, en cuanto a la propia implantación de los conductos. 

 

Las tuberías calculadas son las siguientes: 

 

- Tubería de PVC-U sin presión diámetro nominal 315 mm constituyendo el colector de reunión desde el 

aliviadero inicial hasta el pozo de reunión. Este caso es más desfavorable por la menor profundidad a la que se 

encuentra instalado. Excepción aparte es el colector de restitución, el cual va protegido completamente con 

hormigón en masa por lo que no es necesaria su comprobación mecánica. Se ha comprobado además la 

situación de mayor profundidad sobre la clave del tubo. 

- Tubería de PVC-O con presión de diámetro nominal 140 mm constituyendo la canalización de la impulsión de 

cabecera hasta la obra de llegada de la EDAR. 

- Tubería de hormigón armado de diámetro nominal 1.000 mm constituyendo el colector de alivio de las 

pluviales. 

 

Finalmente, la canalización de hormigón de diámetro 1.000 mm no es objeto de comprobación dada su situación de 

instalación. 

 

2. NORMATIVA DE APLICACIÓN 

Para el cálculo mecánico de tuberías se ha empleado la siguiente normativa: 

 

Tubos de PVC con o sin presión 

- Norma UNE 53.331 IN. 

 

Tubo de Hormigón Armado 

- Norma UNE-EN 1916:2008 

- Norma UNE 127916:2017 

 

3. MATERIAL Y CARACTERÍSTICAS DE LAS CONDUCCIONES 

Las características de las tuberías utilizadas se indican a continuación: 

 

Tubería de PVC-U sin presión: 

- Material: PVC-U (Policloruro de Vinilo no plastificado). 

- Diámetro: Ø315 mm. 

- Espesor: 7,5 mm 

- Clase resistente: SN4 

Tuberías de PVC-O con presión: 

- Material: PVC-O (Policloruro de Vinilo orientado). 

- Diámetro: 140 mm. 

- Espesor: 2,5 mm 

- Presión: PN 12,5 

Tuberías de Hormigón Armado: 

- Material: HA (Hormigón Armado). 

- Diámetro: 1.000 mm. 

- Clase: 135 

 

4. TIPO DE ZANJA 

Tipo de zanja prevista para las conducciones PVC-U Ø315 mm: 

- Ancho en la base: 1,1 m 

- Talud lateral: Vertical (entibación) 

- Material de protección de tubería: arena 

- Espesor de cama de arena: 10 cm 

- Espesor protección superior arena: 30 cm sobre la generatriz superior 

https://www.une.org/encuentra-tu-norma/busca-tu-norma/norma/?c=N0042041
https://www.une.org/encuentra-tu-norma/busca-tu-norma/norma/?c=N0059367
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Tipo de zanja prevista para la conducción PVC-O Ø140 mm: 

- Ancho en la base: 0,75 m 

- Talud lateral: 1/3 

- Material de protección de tubería: arena 

- Espesor cama de arena: 10 cm 

- Espesor protección superior arena: 30 cm sobre la generatriz superior 

 

Tipo de zanja prevista para la conducción HA Ø1.000 mm: 

- Ancho en la base: 2 m 

- Talud lateral: vertical 

- Material de protección de tubería: material seleccionado de la excavación 

 

5. CÁLCULO MECÁNICO APLICADO 

Para el cálculo de la resistencia mecánica de las conducciones de PVC-U se ha utilizado el programa Asetub PVC (Versión 

2.1)  

 

Este programa de cálculo de acciones sobre tuberías plásticas enterradas está basado en el Informe UNE 53.331:1997: IN 

“Tuberías de poli (cloruro de vinilo) (PVC) no plastificado y polietileno (PE) de alta y media densidad” para el cálculo 

mecánico y en el Informe UNE 53.959:2002 IN “Plásticos. Tubos y accesorios de material termoplástico para el transporte de 

líquidos a presión. Cálculo de pérdida de carga” para el cálculo de pérdida de carga. Este programa ha sido realizado por la 

Asociación Española de Fabricantes de Tubos y Accesorios Plásticos (AseTUB) y por el Instituto de Ciencias de la 

Construcción Eduardo Torroja, IETcc (Consejo Superior de Investigaciones Científicas, CSIC). 

 

En el caso de las conducciones de PVC-O, se ha procedido a la comprobación de su resistencia mediante el programa de 

cálculo mecánico TOM desarrollado por la empresa MOLECOR. 

 

Finalmente, la clase del tubo de hormigón de Ø1.000 mm proyectado se ha obtenido en base a los resultados arrojados por 

el programa de la Asociación de Fabricantes de Tubos de Hormigón Armado (ATHA). 

Los resultados de dichos cálculos dan un resultado válido para las condiciones de instalación de las distintas tuberías. 

 

A continuación, se adjuntan los cálculos mecánicos de las conducciones. 

 

5.1 CÁLCULO MECÁNICO CONDUCCIÓN HORMIGÓN ARMADO 
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5.2 CÁLCULO MECÁNICO CONDUCCIÓN PVC-U COLECTOR DE REUNIÓN PROFUNDIDAD MÍNIMA 
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5.3 CÁLCULO MECÁNICO CONDUCCIÓN PVC-U COLECTOR DE GRAVEDAD PROFUNDIDAD MÁXIMA 
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5.4 CÁLCULO MECÁNICO CONDUCCIÓN PVC-O DE IMPULSIÓN PROFUNDIDAD MÍNIMA 
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5.5 CÁLCULO MECÁNICO CONDUCCIÓN PVC-O DE IMPULSIÓN PROFUNDIDAD MÁXIMA 

 

 

 

 



                                                                                                                                                                                                                                                  

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DE AGRUPACIÓN DE VERTIDOS Y EDAR DE ESCAÑUELA (JAÉN). NET 071787/2       ANEJO Nº13.- CÁLCULOS MECÁNICOS DE CONDUCCIONES    10 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                                                                                                                                                                  

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DE AGRUPACIÓN DE VERTIDOS Y EDAR DE ESCAÑUELA (JAÉN). NET 071787/2       ANEJO Nº13.- CÁLCULOS MECÁNICOS DE CONDUCCIONES    11 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                                                                                                                                                                  

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DE AGRUPACIÓN DE VERTIDOS Y EDAR DE ESCAÑUELA (JAÉN). NET 071787/2       ANEJO Nº13.- CÁLCULOS MECÁNICOS DE CONDUCCIONES    12 

 

 

 

6. CONCLUSIONES 

Tal y como se puede observar en los cálculos mecánicos realizados, las conducciones previstas son válidas. 

 

 




